Kovy vzacnych zemin (REE) jako
analyt nebo interferent pri analyze
pomoci ICPMS SQ vs. ICPMS QQQ
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Uvod do problematiky analyzy REE

- REE =15 Lantanoidt (La-Lu)
+ Sc,Y — podobné fyzikalné chemické vlastnosti

Eu,Tb,Y - televizni obrazovky
La — ¢ocky kamer a teleskopt
Pr — magnety, motory letadel
Obrany pramysl, energetika, dalsi primyslové aplikace

Zdroj: Wikipedia.com
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Vyzvy pri analyze REE na ICPMS

REE — jako analyzovany kov

Snadno tvori oxidické molekuly, nizsi REE
také hydridy a hydroxidy

Nizky Il. loniza¢ni potencial — snadna
tvorba M**

REE — jako matric¢ni interferent

- 2x nabita ¢astice se pfi pruletu kvadrupdlem
chova jako ¢astice o polovicni hmoté
(separace podle poméru (m/z))

Prvek Hmoty Interferent
Sm 150.4 CeO
152 BaD
< Gd 157.3 Pro, CeO, NdO
Th 1589 PrO, NdO
Dy 162.5 NdO, SmO
Ho 164.9 SmO
Er 167.3 NdO, SmO
m 168.9 EuO
Yb 173.1 DyO,GdO
Lu 175 GdO, ThO
Prvek Hmoty Interferent
Ga 69;71 |La",Prce™
Ge 70;72 |sSm™, Nd™
As 75 Sm™, Nd™, Eu™
Se 78;82 |Er, Ho™, Dy™
Rb 85;87 |Yb™, Er,Yb™
Sr 88 |Yb™, "™
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REE jako analyzovany kov

Moznosti analyzy REE na ICPMS

- REE tvori jednu z nejpevnéjsich vazeb Kov-Oxid

\_l

- "Jeji destrukce za pouziti kolizniho modu SQ ICPMS je problematicka

- Pomoci ICPMS SQ je narocné dosahnout pozadovanych LOD <1 ppt
pro vSechny kovy vzacnych zemin

- Nutno pouzit reakéni maéd kolizné reakcni cely ICPMS

- Castice vstupujici do kolizné reakéni cely reaguji s 02, H2, NH3
za vzniku novych molekulovych iontt prostych interferenci
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REE jako analyzovany kov

Kvadrupol nastaven na hmotu analyzovaného prvku
po odstranéni interferenci - On mass analyza

- Pouziti ICPMS SQ
Reakcni plyn |@ f
- Vstup castic do kolizni cely neni kontrolovan qﬁ
v ;. Vsechny - \_ 7/ "
- Mohou reagovat vSechny atomoveé i onty ¥ s ..’ ! L ?
—

molekulové ionty
- Pouziti ICPMS QQQ
Reakéni plyn Oz |® ‘

Kontrolovana reakce pouze

Reakcni mod ICPMS SQ vs ICPMS QQQ

Kvadrupol nastaven na produkt reakce - mass shift analyza

- iontd filtrovanych za pomoci Q1 >
= = / f \ I/ ~ (M+16
.ﬁ E ’ - - nﬂq - - ’ W [ }
> —_—
Q2 filtruje produkt

reakce Kov+0 (M+16)
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Q1 filtruje Kov ktery nas zajima +
necha projit interference stejné m/z



Reakci mod ICPMS QQQ

02 reakéni mad (mass shift) NH3 reakcni mdd (on mass) — odstranéni interferenci
REE-O* malo reaktivni X REE* velmi reaktivni - funkéni ale pfilis raktivni — pfi odstranéni oxidickych
157PrO* 157Gd* interferenci reaguji i ionty samotnych kovl — zejména La, Ce,

bro Eu a Yb je reakce M+ == MO+ endotermni Nd, Sm,Gd, Tb, Lu == nedostatecné detekcni limity

-tvorba oxid0 Eu a Yo mnohem méné efektivni (10-20%)
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REE jako analyzovany kov

O, reakéni méd (mass shift) vs N,O rakéni mod (mass shift)

= Procento tvorby oxidi v ORS =@~ Reakéni entalpie M+ na MO+
120% 2.00

Analyza REE v povrchovych vodach

- predpokladané interference BaO+ na Eu+, BaH+ na La+, nebo
oxidy nizkych kov( vzacnych zemin interferujici na vyssich REE

- dosazeni lepSich LOD pro Eu a Yb neZ v O, rakénim maédu
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Aplikacni nota:

Direct Analysis of Ultratrace Rare Earth Elements in Environmental Waters by ICP-QQQ



REE jako interferent na ICPMS

Overlaid Data
x10 3 Py

- 2x nabita ¢astice se pri pruletu

kvadrupdlem chova jako Castice o polovicni

hmoté (separace podle poméru (m/z))

CPS

73 77 78 79 B0 81 a2

Re3eni nabizi jak ICPMS SQ, tak ICPMS QQQ

Analyza s vyssim rozliSenim Pouziti O2 reakéniho modu a
kvadrupélu na drovni 0.5 amu kvantifikace produktu reakce s
kyslikem
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- Interferenci dvojné nabitych iontl nelze odstranit kolizi s He v kolizné reak¢ni cele

Odstranéni REE interferenci na ICPMS SQ

- - interakce (M+ ) a (M++ ) iontu jsou vici He stejné | oo Node PR .
Quick Scan L]

- ICPMS SQ - nastaveni a naladéni metody s rozli$enim kvadrupolu 0.5 amu e —

- standardni funkce pro ICPMS Agilent | = ——

- moZno vyuZit funkce automatického nastaveni metody pro REE Moss| FElementName |Montor|®054) fea % ed

korekci s pouzitim vyssiho rozliseni kvadrupolu 66 | Zn NiA 1.0000

67 MNi& o 1.0000

72| Ge 0.5000 o 1.0000

145Nd 147Sm 73 wal @ | 1.0000
?5 = = 10000

@ @ 77 we| ® | 30000
1505 m 2+ | 78] se | | | N/A 3.0000
81 wal @ | 30000

77 5 78 815 mz 725 735 75 Mz
14.8% 20.47% 8.3% 5.6%
Dy 0.06% 24.9% Sm 14.99% 7.38%



Odstranéni REE interferenci na ICPMS QQQ

- ICPMS QQQ - Pouziti kyslikového nebo v

75 As [He] 75-»75 As [HEHe] 78 Se [He] 73-»91 As [Q2]
Conc. [ ugdl]

Cone. [ug/1]

Cone. [ug/l] Conc. [ug/l]
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78->78 Se [HEHe] 78-»984 5 [02] 78->94 Se [O.. 80->96 5 [O2.

Conc. [ugi1] Conc. [ugdl] Conc. [ugi1]
8.556 8.523
8.602 8.6098
8734 8.682

Conc. [ugi1]

8.572
8737
8,730
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Detajlnéjsi informace

Produkty Servis Sluzby Novinky/Udalosti Blog 0 nds Kontakty 7 Eshop Hledat Q Pihlaseni/Registrace

5 Agilent
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WWW. hpSt'CZ ICP-MS - Hmotnostni spektrometry
s induk¢né vazanym plazmatem

Sledujte novinky!

www. agilent.com 1CP-000 Applications Handbook
Y

ABOUTAGILENT ¥ CONTACTUS @D UNITEDSTATES ~ ACCOUNT ‘ -

Agilent ] Trusted Answers
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PRODUCTS APPLICATIONS & INDUSTRIES TRAINING & EVENTS SERVICES SUPPORT & RESOURCES ORDER CENTER w

Home > Products > Atomic Spectroscopy > Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry (ICP-MS)

Know Your Results Will Be Accurate at All Levels, Whatever the Sample Type T
: 3 3 S s : : . X ?) ICP-MSF tly Asked Questi
Agilent ICP-MS is available in single quadrupole and triple quadrupole configurations. Our single quadrupole ICP-MS address the range ® e VRS LSS
of typical ICP-MS measurements from routine, regulated analysis to advanced research and demanding applications. Our triple i= Product Selector Tool
quadrupole ICP-MS will give you the confidence of knowing you can resolve problematic interferences — even in your most difficult & Applications News Hub
samples — delivering results you know you can trust. & 1CP-QaQ Compendium
£, Atomic Spectroscopy Webinars
€3 ICP-MS Resource Hub
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Autorizovany distributor H PST
Agilent Technologies \

Tomas Foijtik
Servisni a aplikacni specialista - atomova spektrometrie
(ICP-MS, ICP-OES, MP-AES, AAS, Savillex, Mikrovinné rozklady)
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