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BRUKER Optics a%n

Ettlingen, Némecko
Od roku 1974
Od védeckych az po rutinni pristroje

Priority: kvalita, inovativnost, flexibilita
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BRUKER Optics aROxErR
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- Nejinovativnéjsi vyrobce v oblasti FTIR a Ramana

FT-IR spektrometry (ALPHA II, INVENIO, VERTEX) .
\,

o
$ FT-IR mikroskopy (LUMOS II, HYPERION II)

» Kombinace FTIR a optické mikroskopie

== qr

Ramanovy (mikro)spektrometry
(BRAVO, MultiRAM, SENTERRA II, RamanScope)




BRUKER Optics

Procesni spektrometry (MATRIX-MF, MATRIX-F)

* Online FTIR a NIR monitoring procesu v realném ¢ase

Analyza plynu a vzdalena analyza

(Matrix-MG, OMEGA, EM27, OPS, HI90, SIGIS 2)
»  Dedikované plynné analyzatory (OMEGA, Matrix-MG)

*  Chemicky imaging v realném €ase na dlouhé vzdalenosti (km)

10.3.2017




FTIR spektroskopie - uvod




Infracervené zareni an
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Infracervené spektrum
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Interakce zareni a materialu
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Infracervena (IR) spektra: BRORER
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Vyhody FT-IR Spektroskopie B(I:I.)lgE-)R
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v Osveddend technika se spolehlivymi reprodukovatelnymi vysledky

« ASTM E168 Standard Practices for General Techniques of Infrared Quantitative Analysis

« ASTM E1252 Standard Practice for Obtaining FTIR spectra for Qualitative Analysis

v’ Pouzitelné pro vétsinu latek - tuhé, kapalné, plynné, ¢erné vzorky,
pasty, gumy, gely...

v Nedestruktivni analyza

v Minimalni az Zzadna pfiprava vzorku

v/ Kratky ¢as analyzy

v'Nizké provozni naklady

v"Jednoduché ovladani

v’ Dlouha Zivotnost

07.06.2022 12
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FT-IR instrumentace




Instrumentace pro laboratore BROKER
(<O

Co laborator potrebuje?

1) Flexibilitu — pFizpUsobeni pfistroje svému vyuziti
2) Dlouhou zivotnost, nizké naklady

3) Vykonny systém

—

—

) 7~ 2

flexibilita
vykonnost

naklady
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FTIR spektrometr ALPHA II




1) Flexibilita

Modularni design:

e Rutinni aplikace, kontrola
kvality, vyzkum a vyvoj

e Modularni design.

Transmise Reflexe ATR Difazni reflexe

07.06.2022 16




1) Flexibilita B%n

y - Dotykové PC/notebook
« Kufr pro prenos g




1) Flexibilita BROSER
( <)

\4

Siroké databaze spekter:
* ATR Complete >26.000 spekter, 50% sleva

Substance classes: polymers, monomers, additives, plasticizer,
fillers, building materials, cosmetics, excipients, organic and
inorganic chemicals, biochemicals, fibres, proteins, fatty acids, lipids,
ingredients, natural products, silicon containing compounds,
solvents, pesticides, pollutants, semiconductors, dyes, paints,
coatings, food, food additives, minerals, lubricants, surfactants,
kidney stones, pharmaceuticals, and drugs

Siroké spektrum doprovodnych informaci: cAS number,
molecular formula, chemical structure, molecular weight for pure
chemical substances

« ATR Forensic/ATR polymer
->10,000 spekter, 50% sleva

« Bruker plus - 10,000 spekter za dobrou cenu,
chemické, farmaceutické, polymerni a forenzni
latky

« A stovky dedikovanych knihoven

07.06.2022
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2) Dlouha zivotnost, nizké naklad BRUKER
) y »re

Robustni kovova skFin

Diodovy kalibrac¢ni laser

Prémiovy nelepeny ATR krystal

Prodlouzené zaruky:
- laser 10 let!
- IC zdroj 5 let!
- ATR krystal 10 let!

07.06.2022
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2) Robustnost, dlouha zivotnost, nizké naklady BRUKER
: Y 3

* Nutnost pravidelného serizovani optiky,

-

poruchovost, nachylnost na vibrace

* Bruker pouziva tzv. permanentné serizenou

optiku odolnou vi¢& mechanickym vlivim

* Prenos pristroje, robustnost, zadné servisni

naklady atd.

e Zaruka 10 let na interferometr
O Bézna konstrukce O Bruker

07.06.2022



3) Vykonnost FTIR systému
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Pomér signal-ku-Ssumu ovliviuje vyrazné limity detekce:

psen
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Shoda s knihovnou:

76 %
shoda

39 %
shoda

Nenalezeno

21



3) Vykonnost FTIR systému an
(<O

Signal-ku-sumu ze specifikaci:

Prenosné pristroje:

Rucni pristroje:
Signal To Noise

S/N Ratio 12000:1 15000:1
_ 40,000:1 -
Ratio
- Signal-igo-Noise ra_tio of 30,000:1, StOInI prIStrOJe:
Signal to noise ratio-  30,000/1 rms, | Signal To Noise Ratio 50,000:1

Signal-to-Noise Ratio:

ALPHA II: (4 cm, 1 min, near 2,200 cm'') 45,000-1
= Signal-to-noise ratio: 55,000:1 S/N
Pomér signal-ku-Sumu: 55.000:1!

ALPHA II ma o témér 50% vyssi citlivost oproti jinym
kompaktnim systémim a lepSi nez rfada stolnich pristroja!

07.06.2022
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3) Vykonnost FTIR systému an
(<O

DalsSi parametry jsou na tom obdobné:
¢ Rozsah 8.000-350 cm-!
« Presnost vinové délky 0.05 cm-!

« Rozliseni > 0.8 cm-!

ALPHA II je plnohodnotny FTIR
pro rutinni aplikace, laboratorni
praxi i zakladni vyzkum

07.06.2022



Ramanova spektroskopie - uvod




fluorescence RAMAN
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Ramanova spektroskopie {5

v'"MéFeni pres obaly
v'Jedté nizdi naroky na Upravu vzorku
v'Siréi nabidka malych prenosnych pFistrojt

v Jesté vétsi kompaktnost

X Horsi selektivita (fluorescence)
X Moznost degradace vzorku

X Nutnost volby vhodného laseru pro dany vzorek (1064-785)
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Ramanova spektroskopie -
iInstrumentace




BRAVO
rucni Raman nové generace
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1) Flexibilita a%n

- Sikovny software pro
snadné ovladani

«  WiFi i Ethernet
komunikace s PC, vzdalené
ovladani systému

- Dokovaci stanice -
pripojeni spektrometru a
vyuziti jako stolniho
pristroje

6/7/2022



1) Flexibilita BROSER
e

- IntelliTip™ - vyménitelné pripojené mérici nastavce

Solids Tip  Vial Tip Powder Tip Variable focus Tip

6/7/2022 30
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2) Robustnost, dlouha zivotnost, nizké naklady BRUKER
) Y ECD

Utésnéna pristrojova skrin — kryti IP54

Odolnost proti vibracim a otfesim

Robustni provedeni

Nulové provozni naklady

Zdroj: georaman.com
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3) Vykonnost systemu B(,:a,?;n
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Klicové technologie - DUOLASER™

Oba LASERY trida 1M (nizky vykon, minimalni riziko
poskozeni vzorku, neni tfeba ochrannych pomucek)

acetaminophen in glass vial

JA
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Raman shift (cm1)
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3) Vykonnost systému B(,:aggn
(O

Klicova technologie - Sekvencné posunuta excitace
SSE™

talc in PE
N, . b a g

C><)
BESZSR

raw data
at SSE
absorption

| ssE |
! processed PE signals
I

1
Detector position (~ energy)

Skvéla presnost vinové délky - typicky < 1 cm-!

07.06.2022 33

Raman intensity (arb. units)




3) Vykonnost systému

Jak vznika spektrum?

e Sekvencné posunuta excitace
e Dva lasery

)
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3) Vykonnost systému Bl
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S BRAVEM mate laborator ve svych rukou.
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Souhrn sRGRER
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« Shrnuti zakladu k technikdm FTIR a Ramanovy
spektrometrie

- Ukazka pokrocilych technologii u kompaktnich
ptistroju

- FTIR spektrometr ALPHA a ru¢ni Raman BRAVO
|ze vyuzit jako plnohodnotné stolni laboratorni

pristroje
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www.optikinstruments.cz
Dekuji za pozornost!
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