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Přehled řešených projektů
označení Název projektu poskytovatel Hlavní příjemce

7D09004 Využití tukových odpadů při výrobě bionafty MSM - Ministerstvo školství, mládeže a tělovýchovy RADANAL s.r.o.

EA 4.2PT03/126 VIK RADANAL MPO - Ministerstvo průmyslu a obchodu RADANAL s.r.o.

FI-IM/076 Výzkum separace bioaktivních peptidů laktoferinu a laktoperoxidázy Ministerstvo průmyslu a obchodu Výzkumný ústav organických syntéz a.s.

FI-IM2/028 Vývoj nerezového/keramického filtru s mikrovrstvou stříbra jako antibakteriální prostředek pro vodní 

systémy

MPO - Ministerstvo průmyslu a obchodu FAVEA a.s

FR-TI1/227 Výzkum přírodních stimulantů pro zvýšení užitných vlastností a výnosů vybraných plodin MPO - Ministerstvo průmyslu a obchodu Výzkumný ústav organických syntéz a.s.

FR-TI1/238 Výzkum izolačních technik vedlejších složek z chemických produktů a přírodních surovin za účelem 

přípravy jejich standardů

MPO - Ministerstvo průmyslu a obchodu Výzkumný ústav organických syntéz a.s.

FR-TI4/331 Vývoj kitu pro stanovení plazmatických metanefrinů MPO - Ministerstvo průmyslu a obchodu Výzkumný ústav organických syntéz a.s.

FR-TI4/353 *Intenzifikace a optimalizace zplyňovacích jednotek a dopalovacích komor pro velmi vlhkou odpadní 

biomasu

MPO - Ministerstvo průmyslu a obchodu GEMOS CZ, spol. s r.o.,

FT-TA2/014 Výzkum bioaktivních látek z chmelového odpadu a jejich využití ve formě doplňků stravy MPO - Ministerstvo průmyslu a obchodu FAVEA a.s

FT-TA3/008 Význam bioaktivních látek obsažených v oddencích křídlatky a jejich využití ve formě doplňků stravy MPO - Ministerstvo průmyslu a obchodu FAVEA a.s

KAN208130801 Nové konstrukce a využití nanobiosenzorů a nanosenzorů v medicíně (NANOSEMED) AV0 - Akademie věd České republiky Vysoké učení technické v Brně / Středoevropský technologický 

institut

LF15006 Introdukce nových odrůd třešní s vysokou kvalitou plodů na evropský trh MSM - Ministerstvo školství, mládeže a tělovýchovy Výzkumný a šlechtitelský ústav ovocnářský Holovousy s.r.o

NV15-27580A Vnímání chutí, oxidatívní poškození a mikroprostředí střeva v kolorektální karcinogeneze: důsledky na 

riziko nemoci, jeho prognózu a prevenci

MZ0 - Ministerstvo zdravotnictví Ústav experimentální medicíny AV ČR

QJ1510354 Tvorba a selekce odrůd jabloní s vysokým obsahem zdraví prospěšných látek a prodlouženou 

skladovatelností plodů

MZ0 - Ministerstvo zdravotnictví Výzkumný a šlechtitelský ústav ovocnářský Holovousy s.r.o.,

QK1910296 Efektivita nových postupů regulace škodlivých činitelů v ovocnářství MZ0 - Ministerstvo zdravotnictví Výzkumný a šlechtitelský ústav ovocnářský Holovousy s.r.o.,

TA01010737 Vývoj technologického zpracování ve světě nově zaváděných vysoce nutričně hodnotných luštěnin pro 

využití k přípravě běžných potravin i dietních a výživových výrobků

MZ0 - Ministerstvo zdravotnictví EXTRUDO Bečice s.r.o.

TA04010762 Zlepšení kvality bezlepkového pečiva novými zdroji proteinů TA0 - Technologická agentura České republiky PERNÍK s.r.o

TE02000177 Centrum pro inovativní využití a posílení konkurenceschopnosti českých pivovarských surovin a výrobků TA0 - Technologická agentura České republiky Mendelova univerzita v Brně / Agronomická fakulta

TH01030787 Zavedení vhodných postupů snižujících negativní vlivy na hmyzí opylovače a další užitečné organismy do 

technologie produkce ovoce a vypracování postupů zvyšujících efektivitu opylení

TA0 - Technologická agentura České republiky Výzkumný a šlechtitelský ústav ovocnářský Holovousy s.r.o.

TH03010019 Vývoj bezlepkového pečiva s vysokou nutriční hodnotou využitím nových technologických postupů a 

netradičních potravinářských surovin a posouzení zdravotních rizik

TA0 - Technologická agentura České republiky PERNÍK s.r.o

TH03030336 Kolorimetrický senzor pro diagnostiku otrav pesticidy TA0 - Technologická agentura České republiky RADANAL s.r.o.,

TJ02000196 Výzkum využití odpadů z ovocných stromů jako zdroje cenných bioaktivních látek TA0 - Technologická agentura České republiky Univerzita Karlova / Farmaceutická fakulta v Hradci Králové

https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=7D09004
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=EA+4.2PT03/126
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=FI-IM/076
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=FI-IM2/028
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=FR-TI1/227
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=FR-TI1/238
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=FR-TI4/331
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=FR-TI4/353
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=FT-TA2/014
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=FT-TA3/008
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=KAN208130801
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=LF15006
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=NV15-27580A
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=QJ1510354
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=QK1910296
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=TA01010737
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=TA04010762
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=TE02000177
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=TH01030787
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=TH03010019
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=TH03030336
https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=TJ02000196






• Nutriční terapie

Zlatovláska



Káma sútra

• Starověký indický text - 4. až 6. století n. l.

• Učebnice lásky (Káma - jméno indického boha milostné touhy, sútra - poučení)

Prostředky pro zvýšení sexuální aktivity jsou následující:

• Muž získává sexuální vitalitu tím, že pije mléko smíchané s cukrem, kořenem rostliny 
uchchata, pepřovník a lékořice.

• Mléko smíchané s cukrem a v něm vařené varle berana nebo kozy

• Pití šťávy z hedysarum gangeticum, kuili a rostliny kshirika smíchané s mlékem semena 
dlouhé papriky spolu se semeny sanseviera roxburghiana
a rostliny hedysarum gangeticum

Zdroj:https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S073
1708518311853

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0731708518311853


Mikrobiom

• Mikrobiota - soubor bakterií, kvasinek, hub, virů a protozoí (prvoků) 
vyskytující se na lidském těle a v něm

• Genom mikrobioty = mikrobiom
• Zásadní pro naše zdraví a zdravou hmotnost

• Střevní mikrobiom – trávení, vývoj imunitního systému (hraje roli při rozvoji 
obezity, zánětlivých, nádorových, metabolických, psychických, alergických, 
autoimunitních i kardiovaskulárních onemocnění) 

• Střevní mikrobiota regulují metabolismus glutathionu (klíčový antioxidant) 
> jeho nedostatek přispívá k oxidačnímu stresu

• Souvislost mikrobiomu s lidskou psychikou

• Využití mikrobiomu – střevní transplantace



Antioxidanty, fenolické látky

• Antioxidační látky – prokazatelný přínos pro naše zdraví?

• Působí proti vzniku kardiovaskulárních onemocnění 
a dalších závažných onemocnění (eliminace volných radikálů)

• Přírodní látky s antioxidačními účinky přijímané potravou: …, karotenoidy, 
tokoferoly, kyselina L- askorbová,…

• Fenolické látky:
• Přítomnost 2 nebo více hydroxylovaných benzenových jader

• Dvě velké skupiny: fenolické kyseliny; flavonoidy

Kyselina L-askorbová

α-tokoferol

β-karoten



Antioxidanty, fenolické látky

• Bylo identifikováno více než X000 fenolických látek
v různých druzích rostlin (Tungmunnithum et al., 2018)

• Komplexní identifikace flavonoidních látek není možná, nejsou 
komerčně dostupné všechny standardy

• Od 2009 online databáze obsahu fenolických látek v potravinách 

• Účinek antioxidantů není izolovaný, působí synergisticky       stanovení 
antioxidační aktivity

• Stanovení celkové antioxidační aktivity je jednou z cest, jak určit biologickou 
a nutriční hodnotu ovoce
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Metody stanovení antioxidační aktivity

Metody hodnotící schopnost eliminovat volné radikály:
• ORAC (Oxygen Radical Absorbance)

Metody založené na redoxních vlastnostech látek
• Spektrofotometrická detekce- dle Folin- Ciocalteu
• HPLC/ED- heterogenní reakční systém- redoxní reakce na rozhraní 2 

nemísitelných fázích (elektroda/ MF se vzorkem)

• Kvalitativní parametry- celkové rozpuštěné pevné látky, titrační kyselost, 
pH

• Celkové počty fenolů- přepočteno na kyselinu gallovou
• DPPH – antiradikálová aktivita látky

Další- HPLC/ ED, HPLC/MS, UV spektrofotometrie, fluorimetrie, kapilární 
zónová elektroforéza, tenkovrstvá chromatografie nebo nukleární 
magnetická resonanční spektrometrie,…

Elektrochemický index- screeningový protokol; obsah všech fenolických 
látek ve vzorku, jejichž elektrochemický signál byl získán oxidací těchto 
látek při neutrálním pH (7,5) a potenciálu 0,8 V



Elektrochemická detekce ve spojení s HPLC

• Kolona C18-systém s obrácenými fázemi a s mobilní fází 

vodno-organickou s přídavkem kyselého pufru

• Vysoká selektivita a citlivost s limity detekce v µg/l

• HPLC/ECD analýza jednoho vzorku trvá zhruba 25 min

• Detekce:
• Amperometrická
• Coulometrická

• V posledních letech- multielektrodová detekce s coulometrickou účinností:
• Coulochem- 1 až 2 kanálová amperometrická nebo coulometrická elektrochemická cela
• CoulArray- až 4 sériově zapojené elektrochemické cely (ESA, Inc., Chelmsford, USA)

• Detektor CoulArray je kompatibilní s gradientovou elucí HPLC

• Umožnuje vytvoření záznamu látek podléhajících redoxní reakcím při několika 
potenciálech současně

• Je možné buď průtokové uspořádání (FIA), nebo s chromatografickou kolonou 
(HPLC)



FIA-CoulArray

• Pro detekci více sloučenin najednou je zařazena série pracovních elektrod se 
vzrůstajícím potenciálem (ESA Inc., Chelmsford, USA)

• Až 4 sériově zapojené elektrochemické cely

• Každá cela se skládá ze 4 pracovních, 8 pomocných a 8 referentních elektrod

• Pracovní elektroda-oxidace/redukce
• Pracovní elektrody z porézního grafitu- velký povrch

• Pomocná elektroda-komplementární elektrolytická reakce

• Referentní elektroda- zajištuje stabilitu potenciálu aplikovaného oproti 
pracovní elektrodě

• Elektrochemická cela – pracovní elektoda,            
aplikace potenciálu           oxidace/red. analytu        průtok proudu           náboj

• VÝHODA: ŽÁDNÉ DALŠÍ CHEMIKÁLIE!



Žebříček 20 nejzdravějších druhů ovoce na světě

1. Bobule acai

2. Jablka

3. Avokádo

4. Banány

5. Ostružiny

6. Borůvky

7. Meloun

8. Třešně

9. Citrony a limetky

10. Brusinky

11. Dračí ovoce

12. Bílé hrozny

13. Grapefruit

14. Kiwi

15. Pomeranče

16. Papája

17. Ananas

18. Švestky

19. Granátová jablka

20. Dýně

Zdroj: https://www.ctidoma.cz/zivotni-styl/nejzdravejsi-ovoce-na-svete-na-spici-je-exotika-ale-jablka-si-vedou-prekvapive-dobre



Antioxidanty a víno

• Vysoké množství antioxidantů se vyskytuje v ovoci, zelenině, čaji a 
produktech z nich vyrobených

• Červené víno
• Množství důležitých antioxidantů – resveratrol, antokyany, katechiny a taniny

• Složení fenolů a jejich přesný obsah záleží na odrůdě hroznů

• Resveratrol – prevence kardiovaskulárních chorob (snižuje krevní tlak, zlepšení funkce 
endotelu a metabolismu glukózy, snižuje záněty a reguluje krevní lipidy)

• Studie (Snopek et al, 2018)       ženy s pravidelnou konzumací  červeného vína mají nižší 
riziko kardiovaskulárních chorob, srdeční arytmie, hypertenze a cukrovky

víno Resveratrol





Zastoupení jednotlivých látek ve vínech
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ORAC Activity vs.ORAC Activity vs. CoulArrayCoulArray Peak AreaPeak Area

Prior et al. (1997) J. Agric Food Chem. 45, 1787-1796.

y = 0.0036x + 0.4822

R2 = 0.7846
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A relationship between the sum of peak areas of a chromatogram of a plant and the antioxidant capacity of this extract

ORAC (Oxygen radical absorbance capacity) a množství antioxidantů



Antioxidanty v moči

• Antioxidační aktivita moče 

• Stanovení antioxidační aktivity moče

• FIA/ECD pro hodnocení antioxidační aktivity plné moči
• Hodnoty celkové antioxidační aktivity moče se pohybovaly od 22 µC 

(sběr 2. 9. 2018) do 218 µC (sběr 17. 10. 2018)

• Úprava vzorku:

• Rozmražení na pokojovou teplotu

• Přefiltrování přes nylonový filtr (0,22 µm) 

• Zředění MF 1:3 (plná moč: MF)



Moč subjekt I

Moč subjekt II

Pivo

Víno

FIA/ECD stanovení celkové 
antioxidační aktivity v pivo, vínu a moči



Antioxidanty v moči

• Urinoterapie
• Prevence, terapie, čištění střev, zkrášlovací prostředek

• Náboženské rituály - Indie



0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

140,0

160,0

0

25

50

75

100

125

150

175

1.12.2017 1.1.2018 1.2.2018 1.3.2018 1.4.2018 1.5.2018 1.6.2018 1.7.2018 1.8.2018 1.9.2018 1.10.2018 1.11.2018

n
g/

m
l

u
C

/ 
u

l

Den

Průměr (uC) 8-OH-guanosin (ng/ml) 8-OH-2-deoxy-guanosin (ng/ml)



• Velké množství metod pro stanovení antioxidační aktivity

• Mnoho ovlivňujících faktorů

• FIA-ECD – exaktní metoda – stanovení elektronů na styku pevné a kapalné fáze

 Vyšší antioxidační aktivita u tmavěji zbarvených odrůd ovoce

 Nárůst antioxidační aktivity: bílé angrešty, bílé rybízy a červené angrešty (podobné hodnoty), červené rybízy, 
třešně, černé rybízy

 Vyšší antioxidační aktivita u vzorků z EKO produkce oproti IPM režim

• Práce vznikla s podporou projektu NAZV QK1910296 “Efektivita nových postupů regulace škodlivých činitelů v 
ovocnářství “.

Závěr

24



Děkuji za pozornost

vím, že nic nevím




