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Pfedstaveni VUV TGM, v.v.i. VOV

= vyzkum stavu, uzivani a zmén vodnich ekosystému a jejich
vazeb v krajiné a souvisejicich environmentalnich rizik,
hospodareni s odpady a obaly

= odborna podpora ochrany vod, protipovodnové prevence a

hospodareni s odpady a obaly, zalozena na uvedeném
vyzkumu
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Trochu historie VUV

* Vznik nového védniho multidisciplinarniho
oboru okolo roku 2000

Prvni zminku a hypotézu o pouziti vysledku sledovani koncentraci
nelegalnich druhu drog ve vodach ke zpétnému vypoctu spotreby
drog v populaci pfinesli Daughton (USA) a Ternes (Néemecko)

v roce 1999 a 2001. Tvrdili, ze i drogy a jejich metabolity svou
povahou jsou v podstaté béznymi chemickymi latkami, které Ize
sledovat v jakémkoli prostredi pomoci nové se vyvijejicich
védeckych metod analytické organické chemie a stali se tak
pomysinymi zakladateli epidemiologie odpadnich vod — sewage
epidemiology, dnes wastewater based epidemiology (WBE).

DAUGHTON, C. G. aT. A. TERNES. Pharmaceutical and personal care products in
the environment: Agent of subtle Change?. Environ. Health perspect. 1999, (107),
907-938.

DAUGHTON, C.G. lllicit drugs: contaminants in the environment and utility in forensic
epidemiology. Rev.Environ. contam. toxicology. 2001, (210), 59 -110.

VITATOX 2020



Wastewater-based epidemiology
Future
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CHOI, Phil M., Ben J. TSCHARKE, Erica DONNER, et al. Wastewater-based epidemiology
biomarkers: Past, present and future. TrAC Trends in Analytical Chemistry. 2018, 105, 453-
469. DOI: 10.1016/j.trac.2018.06.004. ISSN 01659936.
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Vyuziti epidemiologie odpadnich VUV
vod pro monitoring spotreby drog —=

» Sledovani spotreby drog v monitorovanych
okalitach

Cilem je upresnéni vypoctu odnosu (spotreby drog
v sledované lokalité

= UpFesnovani zpusobu odbéru
= Sledovani chovani v kanalizacnim systému

= Doba zdrzeni v kanalizaci
= Pritomnost biofilmu

= Upresnovani korekénich faktoru pro zpétnou kalkulaci
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Zajmove oblasti: mapy kanalizacnich siti
amonitorovacich stanic - Praha A

ACCENDO - Centrum pro védu a vyzkum, z. U
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llustracni zabéry z odbéru
odpadni vody
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Co prineslo reseni projektu \T/(lBJI\\/II
= Doplnéni ve VUV T.G.M. uzivanych a vyvoj novych

analytickych metod stanovwni
= Nové syntetické drogy (napr. mefedron)
= Metoda pro stanoveni metabolitu ethanolu ethylsulfatu
= Metoda pro stanoveni nikotinu a jeho metabolitt kotininu
a trans-3-hydroxykotininu

= Monitoring komunalni odpadni vody na sesti
profilech kazdy 4. den (2018)

= Monitoring komunalni odpadni vody na sSesti
profilech kazdy 8. den (2019)

= Zpracovani socioekonomicke studie
(subdodavatel: ACCENDO)

= Vytvoreni mapove vrstvy s informaci o spotrebe
drog v monitorované lokalite
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Sledovane drogy . VOV

« Metamphetamin, Amphetamin, MDMA
 Kokain, Benzoylekgonin, Kokaethylen
 Heroin, Morfin

« LSD

« NSD

« Metadon a EDDP
 Buprenorfin

« Efedrin

« Tramadol
e nor-THC
 Fentanyl

« Diazepin
« Ethylsulfat
* Nikotin, kotinin, trans-3-hydroxykotinin
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TEPLOTA VODY V KANALIZACNI siTl YUV
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Sledovani spotreby nikotinu VOV

» Sledovani nikotinu
= Metabolit kotinin a trans-3-hydroxykotinin

Porovnani oficialnich statistik o spotrebé cigaret s vysledky
ziskanymi analyzou odpadnich vod
Velmi dobra shoda vysledku

CASTIGLIONI, Sara, lvan SENTA, Andrea BORSOTT]I, Enrico DAVOLI a Ettore
ZUCCATO. A novel approach for monitoring tobacco use in local communities by
wastewater analysis. Tobacco Control. 2014, 24(1), 38-42.

MACKULAK, Tomas, Lucia BIROSOVA, Roman GRABIC, Jaroslav SKUBAK a
Igor BODIK. (2015). National monitoring of nicotine use in Czech and Slovak
Republic based on wastewater analysis. Environmental Science and Pollution
Research., 22(18), 14000-14006.
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Praha 2019, stoka ACK %

Primérna spotreba tabaku v pracovni a vikendové dny
(mg/den/1000 obyvatel) - stoka B

2949

3000

2673 2700

2 500

1571

mg/den/1000 obyv.
[ [ N
o U o
o o) o)
S S )

500

~

Nicotine Cotinine Trans-3-hydroxycotinine

B Primérna spotreba v pracovnich dnech B Primeérna spotreba o vikendovych dnech

VITATOX 2020



Sledovani spotreby alkoholu VUV

= Ke sledovani alkoholu se vyuzivaji specifické
metabolity

= Ethyl-sulfat
= Ethyl-glukuronid

= Naduzivani alkoholu zpusobuje mnohem vice
zdravotnich potizi nez zneuzivani drog

REID, Malcolm J., Katherine H. LANGFORD, Jgrg MORLAND a Kevin V.
THOMAS. Analysis and Interpretation of Specific Ethanol Metabolites,
Ethyl Sulfate, and Ethyl Glucuronide in Sewage Effluent for the
Quantitative Measurement of Regional Alcohol Consumption. Alcoholism:
Clinical and Experimental Research. 2011, 35(9)
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VUV
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Dalsi vyuziti
Epidemiologie odpadnich vod

= Sledovani spotreby alkoholu v monitorovanych
lokalitach
= Spotreba Iecw jejICh zneuzwanl

» Sledova
arkery zdravotniho stavu obyvatelstva >

= Uméla sladidla
= Kafein
= Vystaveni populace urcitym chemikaliim
= Pesticidy z potravin
= Zpomalovace horeni
= Perfluorované latky
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Etickeé aspekty vyuziti
epidemiologickéeho pristupu

= Velmi dulezité pri vyuzivani ve specifickych
lokalitach (skoly, vézenska zarizeni)

* Prezentovat anonymne

= Zabranit moznosti nevhodné interpretace meédii

* Pri konkrétnich studii je ¢asto nutny souhlas
etické komise

* GDPR

VITATOX 2020



Shrnuti VoV

Komunalni odpadni vody obsahuji komplexni smeés
chemickych latek véetné humannich metaboliti —
blomarkeru Kvantltatlvnl merenl techto specifickych

chorob, spotrebe alt 1eci pozici populace
environmentalnim kontaminantum.

Kasprzyk-Hordern, B., Bijlsma, L., Castiglioni, S., et al. Wastwater-based
epidemiology for public health monitoring. Water and Sewerage Journal, 4, p.
25-26
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Stanoveni nezakonnych drog a VOV
jejich metabolitu v komunalnich TGM
odpadnich vodach — novy nastroj

pro doplnéni udaju o spotrebe

drog v Ceske republice (DRAGON)

Zakladni udaje o projektu: }

Poskytovatel dotace: Ministerstvo vnitra CR

Program:  Program bezpeénostniho vyzkumu Ceské republiky
2010 -2015 (BV 11/12-VS)

|dentifikaCni kod projektu: VG20122015101
Doba reseni:  2012-2015

Hlavni reSitel: Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka,
verejna vyzkumna instituce

Externi subdodavatel: Accendo 0.p.s. — Sociodemograficka
studie zajmovych lokalit a oblasti
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Cista voda — Zdravé mésto. VGV
Komunalni odpadni vod jako TGM
diagnostické medium hlavniho

mesta Prahy

Zakladni udaje o projektu:

Poskytovatel dotace: Hlavni mésto Praha

Program:  Operaéni program Praha — pél ristu CR

Registracni Cislo: CZ.07.1.02/0.0/0.0/16_040/0000378

Doba reseni:  2018-2020

Hlavni feSitel: Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka,
verejna vyzkumna instituce

Externi subdodavatel: Accendo o0.p.s. — Sociodemograficka
studie zajmovych lokalit a oblasti
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Cista voda — Zdravé mésto. VGV
Komunalni odpadni vod jako TGM
diagnostické medium hlavniho

mesta Prahy

Planované vystupy projektu:
*Mapove vrstvy pro Geoportal hlavniho mesta Praha

*Metodika vyuzitelna i v dalsich mestech

PRA|HA
EVROPSKA UNIE oRAlGUE
. . 3
Evropskeé strukturalni a investic¢ni fondy PR
: A|lGA
Operaéni program Praha — pol rustu CR SRA |G
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Podéekovani VUV

VEOLIA a.s.
Prazske vodovody a kanalizace a.s.

(v) veoulA

Prazské vodovody
a kanalizace

Al
‘Wi
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vuv

1GM
Publikace
vénovana reseni
projektu

Monotematickeé cislo
casopisu VTEI

https://www.vtei.cz/wp

content/uploads/2020/
05/6208-casopis-VTEI-
2-20.pdf
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Podéekovani
RESITELSKY TYM

ng. Petr Tusil, Ph.D., MBA.
ng. Danica Pospichalova
RNDr. Diana Maresova, Ph.D.
ng. Nikola Cielecka

ng. David Chrastina

ng. Eva Bohadlova

Tereza Safrankova

lvana Niznhanska
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Stanoveni SARS-CoV-2 v odpadnich vodach za
ucelem vyvoje systému vcasného varovani
pred vznikem epidemiologickeé situace
Pilotni studie
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ResSitelsky tym

Hana Mlejnkova,
Katerina Sovova
Petra Vasiékova (VUVel)
Véera Ocenaskova
Lucie Jasikova
Eva Juranova
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Prezentace: KWR Water Research Institute, Nizozemi

Vyuziti epidemiologického pristupu k odpadnim
vodam k vytvoreni systemu vcasneho varovani
pro pripadny dalsi nastup koronavirove epidemie
nebo | jakekoli jiné epidemie podobneho typu
prostrednictvim analyzy odpadnich vod
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Moznosti v CR

Epidemiologicka situace v CR by mohla byt usp&sné sledovana s
vyuzitim monitoringu odpadnich vod pfivadénych na COV, kterych
je u nas podle informaci MZe 3 166.

(9 nad 100 000 EOQO, 122 nad 10 000 EO, 417 nad 2 000 EO a

2 618 do 2 000 EO).

Podle poétu napojenych obyvatel na COV by monitoringem jejich
odpadnich vod mohl byt podchycen stav u cca 80 % obyvatel CR,
sledovanim COV nad 10 000 EO by bylo podchyceno vice nez 50
% obyvatel CR.
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Monitoring duben-éerven 2020 1<

vzorkovani: 16. — 23. tyden (8 tydnu) od poloviny dubna
celkem zapojeno: 30 COV ruznych velikosti

celkem napojenych obyvatel: cca 1 000 000

pokryti: cela CR

analyzovano: 112 vzorku

pozitivnich vzorku na pritomnost SARS-CoV-2: 11 %
pozitivnich COV: 9

Podobny monitoring provadel SOVAK

7 vétsSich COV Poéet pfipojenych Poéet COV

56 vzorky obyvatel

14 % pozitivnich <2000 2
2 000 — 10 000 /
10 000 — 100 000 21
< 100 000 3
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2.6.2020: zapojeni se do mezinarodni platftormy NORMAN a
SCORE - porovnani vysledku jednotlivych zemi v ramci
mezinarodni iniciativy zabyvajici se analyzou SARS-CoV-2

v odpadnich vodach (SARS-CoV-2 in wastewater international
collaborative study) nE

Monitoring odpadnich vod na SARS-CoV-2 probiha :
v Nizozemi, Americe, épanélsku, Australii, Brazilii, Rakousku, ltalii
a dalsich zemich.

Byla prokazana pfitomnost SARS-CoV-2 i v zamrazenych
vzorcich vod z konce roku 2019 (napfr. Italie).

Analyzu podobnych vzorku v Ceské republice pripravujeme.
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Publikovani vysledku  TGM
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'3 Environmental Research mI\DPI
L J and Public Health Z
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Preliminary Study of Sars-Cov-2 Occurrence in
Wastewater in the Czech Republic
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*bylo overeno pouziti zvolené metody
*byla navazana spoluprace s COV
*byly zjiévtény pozitivni vysledky na
malych COV

*objevil se zajem mest (Plzen)

byl pripraven a podan projekt do programu Bezpecnostnlho
vyzkumu (12.6.2020)
*zvoleny pristup ma velky
potencial.
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